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1. 

Artikel 36 Qbernnitteit wird 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts, 

3. AuBerdem llegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 
a 



(an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 1 Blatter; dabei handelt es sich urn 
n RiattPr mit der Beschreibung Anspruchen undtoder Zeichnungen. die geSndert wurden und diesem Bencht 
zSrunde llegen CSS mit Berichtlgungen, denen die Beh6rde zugestimmt hat (s.ehe Regel 

70 16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsvorschritten). 

Stemattonaten Anr^eldung in der ursprQngllch eingereichten Fassung hinausgeht. 

?urtn cSSlrSare?^^^^ im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 

802 der Verwaltungsvorschriften). _ 



4, Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit. erfinderische T^tigkeit und gewerbiiche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde EInheitlichkeit der Erfindung 

Bearundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen Tatigkeit 
und der 5w?^^^^^^ Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung d.eser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Unteriagen 
Bestimmte MSngel der internationalen Anmefdung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung , 





Feld Nr. 1 


□ 


Feld Nr. II 


□ 


Feld Nr. Ill 


□ 


Feld Nr. IV 


IS] 


Feld Nr. V 


□ 


Feld Nr. Vi 


□ 


Feld Nr. VII 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



2. 



Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

n Der Bericht beruht auf einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache . . ^ 

Ki defS^Lch urn die Sprache der Obersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regal 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regein 55.2 undA)der 55.3) 

Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Annneldung beruht der Bericht auf r&safzWffer, die dem 
Anmll^^^^^^ Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahman dieses Benchts als 

"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

^ 2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

^ 2 eingegangen am 10.10.2005 mit Schreiben vom 10.10.2005 

□ einem Sequenzprotokoll undA)der etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. IS Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 
ISI Anspruche: Nr. 3,4 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (igenatye>Ansfaben;: 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht ^eigefu^^^^^^ 
aufnelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Ssunrde^^^^^^^^^ den Offenbarungsgehait in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft. konnen einige oder alle dieser Blatter mlt der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 1 ,2 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1 ,2 
Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1 ,2 

Nein: Anspruche: 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
t siehe Beiblatt 



) 
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BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BEIBLATT) PCT/DE2004/002507 

Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 
D1: EP-A-1314507 

Neuheit: 

Der neue Anspruch 1 ist neu, denn die zitlerten Entgegenhaltungen offenbaren zum einen 
zwar die Herstellung eines Schaufelrades in BLISK-Technologie, wobei die Schaufeiblatter 
mitteis Formkathoden durch ein elektrocliemisches Bearbeitungsverfahren bearbeitet 
werden (insbesondere Entgegenlialtung D3 (EP-A-1314507, aber auch EP 0 327 657 A1 
und EP 0292213 A1) und zum anderen die Strukturierung der Oberflaclie mitteis 
elektrochemischer Bearbeitungsmetlioden 

(insbesondere Entgegenhaltungen Dl und D2), die gleichzeltige und in einem 
Fertigungsschritt kombinierte Herstellung der Schaufeiblatter und Bearbeitung der 
Oberflache der Schaufeiblatter mit einer zu der Formkathodenoberflache negativen, 
grenzschichtminimierenden Struktur ist jedoch In keiner der zitierten Entgegenhaltungen 

gezeigt. 

Somit weisen keine der im zitierten Stand der Technik offenbarten Verfahren alle im neuen 
Anspruch 1 angegebenen Merkmale auf. Der neue Anspruch 1 ist daher neu im Sinne von 
Art. 33 (2) PCT. 



Erfinderische Tatigkeit 

Entgegenhaltung D3 offenbart ein Verfahren zur Herstellung von am AuBenumfang eines 
Schaufelrades in BLISK Technologie angeordneter Schaufeiblatter durch Konturierung 
mitteis eines elektrochemischen Bearbeitungsverfahrens mit Formkathoden. Aufgrund der 
geanderten Ausrichtung des neuen Schutzbegehrens ist somit Entgegenhaltung D3 als 
nachstllegender Stand der Technik anzusehen. 
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Das Verfahren des neuen Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem, was aus 
Entgegenhaltung D3 bekannt ist, dadurch, dass die Oberflachen der Schaufelblatter bei 
der Konturierung gleichzeitig mit einer zu der Formkathodenoberflache negativen, 
grenzschichtminimierenden Struktur in einem Fertlgungsschritt versehen wird. 
Dies hat zum technischen Effekt, dass die Schaufein in einem Fertigungsprozess 
hergestellt werden konnen und es mit den strukturmodifizierten Formkathoden moglich ist, 
die Schaufel zu konturieren und gleiclizeitig mit einer grenzschichtminimierenden Struktur 
zu versehen. 

Die objektive, der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe ist es somit, ein Verfahren gemaB 
Entgegenhaltung D3 derart abzuandern, dass der Herstellungsprozess der Schaufein 
beschleunigt werden kann. 

Diese Aufgabe wird gemaB dem vorliegenden neuen Anspruch 1 dadurch gelost, dass die 
Oberflache der Schaufelblatter bei der Konturierung gleichzeitig mit einer zu der 
Formkathodenoberflache negativen, grenzschichtminimierenden Struktur in einem 
Fertlgungsschritt versehen wird. 

Diese Losung war aus folgenden Grunden nicht nahe liegend: 

Entgegenhaltung D3 offenbart - ebenso wie EP 0327657 A! und EP 0 292 213 Al - nur, wie 
die Schaufeirohlinge beim elektrochemischen Bearbelten bzgl. der Kathoden bewegt 
werden mussen, urn die aerodynamische Kontur der Schaufelblatter zu fertigen. Aufgrund 
der besonderen Geometrie der Schaufein findet dabei sowohl ein Verschieben der 
Kathoden zueinander als auch gegenuber den Schaufeirohlingen statt. Au3erdem werden 
die Kathoden gegenuber den Rohlingen gedreht. Ein Hinweis auf die Bearbeitung der 
Schaufeloberflache mit einer zu der Formkathodenoberflache negativen, 
grenzschichtminimierenden Struktur geben diese Entgegenhaltungen jedoch nicht. 
Entgegenhaltungen Dl und D2 offenbaren Verfahren zur elektrochemischen Bearbeitung 
bzw. Verjiingung von Kuhlkanalen. Hierbei werden Strukturen in die Kiihlkanale 
eingebracht, die zu einer Venwirbelung der durch die Kuhlkanale 
stromenden Kiihlluft fuhren. Durch die Venwirbelung soli ein effektiverer 
Energie/Warme-Ubertrag von der Oberflache der Kuhlkanale in die Kiihlluft stattfinden, um 
hieriiber den Kiihleffekt zu verbessern. 

Insoweit handelt es sich bei den in den Entgegenhaltungen Dl und D2 offenbarten 
Strukturen nicht um grenzschichtminimierenden Strukturen, die im Gegensatz zu den 
Strukturen aus den Entgegenhaltungen Dl und D2 die Venwirbelungen gerade eliminieren 
sollen, um den Wirkungsgrad der Schaufein durch eine laminare, wirbelfreie Stromung zu 
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erhohen. Aus diesem Grund unterscheiden sich grenzschichtminimierende 
Oberflachenstrukturen in Ihrer Komplexitat ganzllch von den Venwirbelungen erzeugenden 
Strukturen In den Entgegenhaltungen DI und D2. 

Hinzu kommt, dass die Oberflaclien der Kuhll<anale in den Entgegenlialtungen DI und D2 
strukturiert werden, indem die Kathoden in die Kiililkanale eingefuhrt, bei der 
elektrochemischen Bearbeitung aber niclit bewegt werden. Insbesondere ware es anders 
auch nicht moglich, die kreisformigen Oder linear unterbrochenen Venwirbelungsstrukturen 
einzubringen. 

Aus diesem Grund befinden sich auf der Oberflache der Kathode auch leitfahige und 
isolierende Bereiche nebeneinander. 

Eine Bewegung der Kathoden wurde in den Entgegenhaltungen DI und D2 zu ganzlich 
anderen als den gewunsohten Oberflachenstrukturen fuhren ist und ist daher zu 
unterlassen. 

Durch die Entgegenhaltungen DI und D2 wurde der Fachmann allenfalls zur Losung der 
Aufgabe entnehmen, dass zur Strukturierungen der Oberflache mit einer 
grenzschichtminimierenden Strukturdie Kathoden gegeniiber den Schaufein nicht bewegt 
werden diirften. Dies fuhrt dazu. dass der Fachmann die beiden in Entgegenhaltung D3 
und Entgegenhaltung D1ID2 offenbarten Techniken zur elektrochemischen Bearbeitung 
von Schaufelrohlingen nicht miteinander kombinieren und in einen Fertigungsschritt 
integrieren wurde, da einerseits eine relative Bewegung notwendig aber andererseits eine 
solche schadlich ware. 

Ausgehend von Entgegenhaltung D3 als nachstliegendem Stand der Technik wurde der 
Fachmann daher nicht zu der Gesamtheit der in dem neuen Anspruch 1 angegebenen 
Merkmale gelangen. Damit beruht eine Laufschaufel gemaB dem neuen Anspruch 1 auf 
einer erfinderischen Tatigkeit gemaB Art. 33 (3) POT. 

Der verbliebene abhanglge Anspruch 2 betrifft eine besondere Ausfuhrungsart des 
Verfahrens gemaB dem neuen Anspruch 1 und ist daher ebenfalls neu und erflnderlsch. 
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Neue Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von am AuBenumfang eines Schaufelrades in BLISK- 
Technologie angeordneten Schaufelblattern durch Konturierung mittels eines 
elektrochemlschen Bearbeitungsverfahrens mit Formkathoden, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Oberflache der Schaufelblatter bei der Konturierung 
gleichzeitig mit einer zu der Formkathodenoberflache negativen, grenzschicht- 
minimierenden Struktur in einem Fertigungsschritt versehen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das elektrochemlsche 
Bearbeitungsverfahren ein Puisverfahren ist. 



* * * 



GEAENDERTES BLATT 



